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1 Consideraciones previas a la instalacion de sistemas
operativos libres y propietarios

Antes de proceder a la instalacién de un sistema operativo deben tenerse
en cuenta

- Los requisitos hardware minimos exigidos por el sistema operativo.
Generalmente, todos los sistemas operativos, en todas sus versiones,
ofrecen informacion acerca de las caracteristicas hardware minimas que
debe cumplir el equipo en el que se va a instalar. Estas caracteristicas
minimas suelen hacer referencia a los elementos:

* Tipo y velocidad del procesador.

* Capacidad de la memoria RAM.

* Capacidad del disco duro. Ndmero y tipo de particiones.
* Caracteristicas de la tarjeta de video.

- Dispositivos necesarios (lector de DVD, tarjeta de red, etc.).

- Caracteristicas del equipo.- Ademds de saber si el equipo cumple con los
requisitos de hardware exigidos para el funcionamiento del sistema
operativo, hay que conocer:

Los discos, particiones, ftipos y sistemas operativos instalados
previamente.

* Las particiones que conlleva la instalacion del nuevo S.O.

+ El disefio final de particiones, con capacidades y tipos, que se pretende
conseguir.

- Licencias.- Es necesario conocer el tipo de licencia requerido para poder
utilizar el S.0. conforme a la legislacion vigente.

- Gestores de arranque.- Son los programas que se utilizan en equipos con
varios S.O. instalados para seleccionar, durante el inicio, el S.0. que debe
cargarse. En funcién de los sistemas operativos instalados previamente, y
los que se instalardn en un futuro, deberd conocerse cual serd el programa
gestor de arranque que se utilizard y si sus caracteristicas permiten el
inicio desde cualquier S.O.
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(**Ubuntu incluye en su distribucion el gestor de arranque GRUB que
permitird el inicio de cualquier S.O. instalado con anterioridad y del propio
Ubuntu.)

(** Windows incluye un gestor de arranque que dnicamente permite el inicio
desde otros sistemas Windows. Este gestor de arranque puede dejar
inaccesibles otros sistemas instalados que no sean de Microsoft. En el caso
de que en el mismo sistema deban coexistir sistemas operativos de
Microsoft y sistemas libres tipo Ubuntu, se recomienda instalar en primer
lugar los de Microsoft y al final Ubuntu, puesto que GRUB incluird opciones
para poder arrancar desde cualquiera de ellos. )

- Copias de seguridad.- es imprescindible realizar copia de seguridad de los
datos de un disco antes de proceder a instalar en él un S.O. La instalacién
de sistemas operativos es la operacion que con mds frecuencia produce
desastres en la informacién que previamente contenia el disco. Un
particionamiento errdneo o un problema de compatibilidad pueden producir
la pérdida de la informacién de una particién.

- Aplicaciones a instalar.- El tipo de aplicaciones a instalar y sus
requerimientos de capacidad determinardn el S.O. y las capacidades de las
particiones a utilizar. Por ejemplo, si se prevé la utilizacién de un programa
grabador de DVD's debe tenerse en cuenta que, aunque el programa en si no
necesita prestaciones especiales, la primera fase de la grabacidén consiste
en llevar al disco duro la informacién del DVD para después poder pasarla,
en una segunda fase, a un nuevo DVD; con lo cual, el programa requiere unas
5 GB de espacio libre en disco.

- Particiones diferentes para el sistema y para los datos. Se aconseja
tener en particiones diferentes el S.0. y los datos de los usuarios. Esta
disposicion facilita la realizacién de copias de seguridad y, ademds, en caso
de tener que reinstalar el sistema operativo, no es necesario tener que
volcar todos los datos a un dispositivo externo y reubicarlos otra vez
después de la instalacion. El inconveniente es tener que calcular el espacio
que se destinard a cada una de las dos particiones.

- Métodos de instalacion soportados.- Ademds de la instalacién tipica en
la que el usuario administrador realiza la instalacion desde los DVD's del
sistema, existen circunstancias que pueden hacer aconsejable el uso de
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técnicas de instalacién mds sofisticadas. Un caso tipico es la instalacién del
S.0. en un gran nimero de equipos. Algunas de las técnicas mds utilizadas
son:

+ Utilizacion de ficheros con la informacién requerida por el sistema
durante la instalacion. Este tipo de instalaciones se llaman desatendidas
porque no requieren de la presencia fisica de un usuario durante la
instalacion. La informacion requerida durante la instalacion es tomada de un
fichero preparado con antelacién. El usuario Unicamente inicia el proceso de
instalacidn, que suele realizarse mediante una instruccion que contiene una
opcion para especificar el fichero que contiene las respuestas.

* Instalacion desde un servidor. El software del sistema operativo se
encuentra en un equipo de la red y el usuario solamente necesitard disponer
de un sistema de inicio.

+ Duplicacion de discos. Como en el caso anterior se necesita disponer de un
sistema de inicio del equipo, que se comunicard con un servidor que
contendrd una copia de una instalacién realizada anteriormente. Esta
técnica es muy eficaz cuando los equipos donde se va a realizar la
instalacion tienen las mismas caracteristicas de hardware. La diferencia con
el método anterior es que aqui no se produce una instalacion real, no se
descomprime software ni se realizan comprobaciones de dispositivos, efc,
solamente se copian ficheros.

- Versiones Live.- Cuando lo que se necesita es realizar pruebas con el S.O.
para comprobar sus caracteristicas, o se quiere conservar su integridad sin
modificaciones, puede hacerse uso de una version Live en DVD, que permite
el inicio del sistema y su funcionamiento sin realizar instalaciones en el
disco duro. La gran ventaja es que el S.0. nunca sufre variaciones por estar
instalado en el DVD y los inconvenientes fundamentales son su mayor
lentitud y que las configuraciones y modificaciones realizados sobre los
programas y utilidades incluidas en el DVD se pierden al apagar el equipo. Un
ejemplo tipico de utilizacion es el aula. Ubuntu dispone de versiones Live y
versiones para pen drive.

- Madaquina virtual.- para casos similares al anterior (realizacién de
pruebas) también puede considerarse la posibilidad de manejar el S.O. en
una mdquina virtual. Con este método el S.O. se instala en un fichero que
puede ser borrado y copiado en cualquier momento con mayor facilidad que
tener que trabajar con particiones.
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ACTIVIDADES DE REPASO DE LA CONSIDERACION PREVIA A LA
INSTALACION DE UN SO

1. ¢Cudles son los requisitos de hardware necesarios para instalar?:

a) Windows 7

b) Ubuntu
2. Tamaiio minimo de la particion recomendada para Windows 7 y Ubuntu
3. Licencia (tipos para Windows 7 y Ubuntu)

4. Explicar por qué es conveniente realizar una particion para los datos
independiente de la particién donde se encuentre el SO.

5. ¢Qué es una instalacién “desantendida"?
6. Versiones LIVE:
a) ¢Qué es una version LIVE?
b) Ventajas de una version live de SO
c¢) Inconvenientes de una versién live de SO
d) ¢Tiene Ubuntu version LIVE? ¢En qué soportes?

e) ¢Cudntos GB aproximadamente tiene la versién Ubuntu para
CD/DVD?

7. Tamafios:
a) ¢Cudl es la capacidad de un CD?

b) ¢Cudl es la capacidad de un DVD?
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2 Arranque de un Sistema Informadtico.

Ya hemos visto anteriormente que el hardware, por si solo es fotalmente
incapaz de realizar ninguna accion, necesita un software que le indique que
tiene que hacer. Cuando encendemos un sistema informatico, estamos
poniendo en marcha hardware, por lo que se necesitan medios especiales
para hacer que se cargue un primer software.

ARRANQUE INICIAL. POST

En los ordenadores compatibles actuales el proceso de
carga de un sistema operativo cualquiera se compone deg®
una serie de pasos que se inician cuando se enciende o %
reinicia el ordenador. El proceso comienza siempre en la
BIOS, y salvando algunas pequefias variaciones que puede
haber en funcién de cada fabricante de hardware y de la
propia BIOS, el desarrollo paso a paso de esta secuencia es el siguiente:

1. Cuando se da tensién a la fuente de alimentacion y una vez que la
alimentacion se estabiliza, genera una sefial denominada
"Power Good" en uno de los cables que va de la fuente de
alimentacion a la placa base; esta sefial es recibida en el juego®
de chips instalado en la referida placa, y a su vez generan una
sefial de reinicio (reset) al procesador. La finalidad de estef§
proceso es evitar que el procesador  arranquejs
prematuramente, cuando las tensiones de alimentacion no son
todavia correctas, lo que podria producir dafios en el hardware.

Es el mismo sistema que se utiliza para un reinicio en caliente cuando pulsa
en el botén marcado "Reset".

2. El procesador arranca cuando se retira la sefial de reset. En este
momento no existe en su memoria ninguna instruccién o dato, por lo que no
puede hacer absolutamente nada. Para salvar este obstdculo, los
fabricantes incluyen en la circuiteria (hardware) de la placa base un
mecanismo especial. El sistema se dirige a una direccién fija de memoria (la
FFFFOh en concreto). Esta direccidn, generalmente esta situada muy cerca
del final de la memoria del sistema, es el punto de inicio de la BIOS. En
realidad este punto de inicio contiene una instruccion de salto (jump) que
indica al procesador donde tfiene que dirigirse para encontrar el punto
donde comienza realmente el programa de carga (BOOTSTRAP) de la BIOS.
Este programa contenido en esa direccion se lleva a la CPU vy se ejecuta.
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3. La primera parte de este programa de la BIOS inicia un proceso de
comprobacion del hardware denominado POST (Power On Self Test), en
caso de existir errores graves, el programa se detiene emitiendo una serie
de pitidos (http://www.bioscentral.com/) que indican el tipo de error
encontrado. El orden de las comprobaciones del POST depende del
fabricante, pero generalmente la secuencia de comprobaciones se resume
como sigue:

a. Comprobacion del procesador.

b. Varias comprobaciones sobre la memoria RAM

c. Inicializar los dispositivos de video y teclado. La comprobacion del
dispositivo de video incluye cargar y ejecuta la parte de BIOS incluida en el
adaptador de video. La mayoria de las adaptadoras modernas muestran en
pantalla informacidn sobre si mismas; es por esta razén por la que, a veces,
lo primero que se ve en pantalla es informacién sobre la propia controladora
de video antes que ninglin mensaje de la BIOS del sistema.

d. Determinar el tamaiio de la RAM completa y comprobar su funcionamiento
(el recuento que se ve en pantalla). Si llegado a este punto existiera algin
error en la memoria se mostraria un mensaje de error (el dispositivo de
video ya estd operativo, asi que no hace falta emitir pitidos).

rgy Star Ally
tware, Inc.

(TN)Z Extreme CPU X9650 @ <4 .08

ryL <F1Z»:Boot Meno <End? :f lash
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e. Inicializar los puertos: COM (comunicaciones serie), LPT (comunicaciones
paralelo), USB, S-ATA, SCSI, etc.

f. Inicializar, en su caso, el sistema de disquete.

g. Inicializar el sistema IDE, S-ATA o SCSI. (Discos duros, CDROMS, etc.).

4. A continuacién la BIOS recorre la memoria en busca de la posible
existencia de otros programas en ROM para ver si alguno tiene BIOS, lo que
ocurre por ejemplo, con los controladores de disco duro IDE/ATA, cuyas
BIOS se encuentran en la direccién C8000h; otros elementos que suelen
contar con sus propias BIOS son las tarjetas de red y las controladoras
SCSI. Estos modulos son cargados y ejecutados.

5. A continuacidn, el BIOS muestra su pantalla principal (generalmente con
los créditos del fabricante nimero de versiony fecha). Como hemos visto, la
BIOS realiza una especie de inventario del sistema y algunas pruebas para
verificar que su funcionamiento es correcto, y en esta pantalla muestra un
resumen de los mismos.

Phoenix Technologies, LTD
System Configurations

CPU Type : AMD Athlon(im) XF Base Memory : 640K
CPU ID HC Extended Memory 1047552
CPU Clock ¢ 2000MH=z L1 Cache Size : 128K

LZ Cache Size : 256K

Diskette Drive A : 1.44M, 3.5 in. Display Type . EGA-UGH
Pri. Master Disk : LBA,ATA 100,40822MB Serial Port(s) : JF8 ZF8
Pri. Slave Disk : LBA,ATA 100,4006ZMB Parallel Port(s) : 378
Pri. Master Disk : DUD,ATA 33 DDR DIMM at Rows : 2345
Sec. Slave Disk : CHS,PID 4, 51ZMB

PCI dewvice listing ...
Bus No. Device No. Func Mo. Uendor-Device Class Dewvice Class

USB 1.0-1.1 OHCI Controller 10
USE 1.0-1.1 OHCI Controller 11
USE 2.0 EHCI Controller

IDE Controller

Serial Bus Controller

Network Controller

Multimedia Device

En los PC originales la configuracion del hardware disponible se efectuaba
mediante interruptores ("Jumpers") situados en la placa-base. Hoy en dia se
utiliza el estandar PnP (Plug and Play), que es capaz por si misma de
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detectar y configurar los dispositivos conectados, asigndandoles los recursos
necesarios y mostrando un mensaje en pantalla por cada uno instalado.

La dltima instruccion del programa POST se encarga de buscar otro
programa que pueda ser cargado en el procesador del PC para que se
encargue de sequir arrancando el sistema informdtico, normalmente
cargando ya un sistema operativo.

¢Pero dénde buscard el POST el programa a cargar? Y en caso de que
existan varios sistemas operativos en varios soportes, ¢cudl de ellos serd el
elegido?

3 Eleccion y arranque del Sistema Operativo

En este punto en el que estamos el programa que estd en la CPU es el POST,
y ya ha concluido fodo su frabajo. Pero si dicho programa simplemente
liberara la CPU, el equipo se quedaria colgado ya que hingdn otro software
entraria en el microprocesador. Por ello, la dltima mision del POST es
buscar otro programa, y cargarlo en la CPU antes de liberarla.

En un sistema informdtico actual podemos tener miltiples discos duros,
cada uno de ellos con varias particiones donde pueden estar almacenados
varios sistemas operativos, podemos tener un CD en la unidad lectora que
también cuente con su propio sistema operativo, podemos tener un disquete
de inicio en la disquetera, podemos tener un pequefio sistema operativo en
un dispositivo USB, podemos tener un disco duro externo conectado por
FireWire; etc. ¢Como puede saber el POST a cudl de todos estos
programas cederle el control?

De momento, en la BIOS de casi todos los equipos modernos es posible
encontrar unas opciones que indican cual es el soporte de informacion desde
el cual se va a arrancar el sistema (Boot).

Normalmente estas opciones se encuentran en la segunda opcion que
aparece en el mend de la BIOS (opciones avanzadas de la BIOS 6 Advanced
BIOS Features).
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Computer Manufacturer Model Setup

Main Advanced Security Power B(mt

Virus Uarning

CPU Intermal Cache : ! tem Specific Help

E?;l.tf.‘.l‘jllﬁl |:|'lthtu . [ e ent Leve QuickBoot Mode: bl Displays the diagnostic

CPU LZ Cache ECC Checking Restore On AC/Power Loss:  [Stay Off] sereen during boot

Quick Pover On Self Test . o b

. - On LAN: [Stay Off]

First Boot Device !

Second Boot Device First Boot Device [Removable Devices)|

Third Boot Dewice Second Boot Device [Hard Drive]

Boot Dther Device Third Boot Device [ATAPI CD-ROM]

Suap Floppy Brive Fourth Boot Device [Network Boot]

Boot Up Floppy Seek : i

foot Up MunLock Status i »Hard Drive

Gate AZ0 Option P Removable Devices

Typenatic Rate Setting led PRemoyable Format

Security Option

05 Select For DRAN » G4NE

Video BIOS Shadow
Help Select ltem Change Values Setup Defaults
Exit Select Menu Select » Sub-Menu Save and Exit

En alguna opcién de este mend, normalmente se nos permite indicar varios
dispositivos ordenados que utilizaremos para el arranque. Una opcién que se
puede dejar por defecto, es indicar que se arranque desde el Floppy si
existe, luego desde el CD, y por fin del HDD, para que nos permita arrancar
el sistema desde disquete, si no existe desde CD, y si tampoco hay ningln
CD de arranque, desde el disco duro. En las BIOS mds modernas, veremos
que también podemos indicarle que arranque desde un puerto USB, desde un
puerto SATA, etc.

Si el sistema operativo se ejecuta desde disquete o CD, no hay demasiados
problemas, dado que en un disquete o en un CD solo puede haber un dnico
proceso de arranque para un Unico sistema operativo.

Arranque CD

Sin embargo, es posible que en disco duro fengamos varios sistemas
operativos para arrancar en nuestra maquina en varias particiones. Ademds,
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podemos tener varios discos duros en nuestro sistema, y en cada disco
podemos tener varios sistemas operativos instalados.

Desde la BIOS vemos cémo podemos indicar de qué dispositivo queremos
arrancar. Podemos indicar normalmente si queremos arrancar desde el disco
duro, desde el CD, USB, eftc.

Hay BIOS desde donde se puede indicar incluso desde cudl de los discos
duros queremos arrancar (HDD- O, HDD-1, etc.) Hay que tener en cuenta
que en algunas BIOS esta facilidad para distinguir entre los distintos discos
duros no esta presente, o no funciona bien. En los casos en que esto ocurra,
tendremos que introducirnos en la BIOS y desactivar los discos duros de
los que no queremos que arranque. Asi, por ejemplo, en un sistema
informdtico de dos discos duros si queremos arrancar desde el primer disco
duro no ftenemos que hacer nada pero si queremos arrancar desde el
segundo disco duro desactivaremos el primero en la BIOS.

Para desactivar los discos duros, hay que entrar en la primera opcién de la
BIOS y poner None, not instaled, o algo parecido en el tipo de disco duro
que queremos desactivar. Esto no quiere decir que dichos discos duros no se
usardn durante el funcionamiento normal de la mdquina, sino que no se
usardn en el proceso de arranque.

BIOS e

Proceso de
Arranque

Pero con esto conseguimos indicar al sistema informdtico que disco duro
quiero utilizar para el arranque del sistema.. pero resulta que en un solo
disco duro puedo tener instalado mds de un sistema operativo.
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¢Como se le indica al sistema que quiero arrancar con Windows XP, o con
Linux, o con Beos si todos estos SO estdn instalados en el mismo disco
duro?

WINDOWS XP

WINDOWS VISTA

UBUNTU 10.10

UBUNTU 10.4

Para entender esto tenemos que comprender bien como estd organizado un
disco duro.

Organizacion légica de un disco duro.

La estructura ldgica de los discos duros es la siguiente:
1. Tienen una tabla de particiones en el primer sector.
2. Pueden crearse de una a cuatro particiones.
3. Cada particién tiene su propio sector de arranque.

Las particiones son divisiones légicas efectuadas en un disco duro.
Responden a una necesidad
muy importante en
informdtica: compartir un
mismo disco duro para varios
sistemas operativos. Cada

. s . Logical
particion tiene la estructura Partition
Idgica correspondiente a su
sistema  operativo. Una
particion de Windows 98
contiene sector de arranque,
FAT, directorio raiz y drea
de datos, wuna particion |||
NTFS tiene su sector de Indivichl partilon Masiar boot

koot programs record

arranque y MFT, etc. Los
datos de una particién no se mezclan con los de otra.

En un disco duro podemos tener hasta 4 particiones como mdximo. De las 4,
solo una puede estar definida como activa al mismo tiempo. Esta particion
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activa serd la que cargue el sistema operativo cuando iniciamos el sistema
informdtico.

En el primer sector de todo disco duro no se sitla un sector de arranque
(puede haber un sector de arranque por cada particidn, por lo que es posible
que en un disco duro existan 4 sectores de arranque), en su lugar se sitta
una tabla de particiones (Master Boot Record o MBR). Esta tabla de
particiones incluye una tabla donde definimos las 4 particiones que pueden
estar presentes en nuestro disco duro y un pequefio programa que permite
localizar la particion activa, leer su sector de arranque y usarlo para
arrancar nuestro sistema informadtico.

Este MBR (Master Boot Record) estd situada en el primer sector del disco
duro, de modo que su tamafio es de 512 bytes. En esta capacidad se
almacena lo siguiente por cada MBR:

Direccién. Contenido.
+000h Programa MBR. 445 Bytes.

+1BEh 1° entrada de la tabla de|16 Bytes
particiones
+1CEh 2° entrada de la tabla de| 16 Bytes
particiones
+1DEh 3° entrada de la tabla de|16 Bytes
particiones
+1EEh 4° entrada de la tabla de|16 Bytes
particiones
+1FEh Identificacién (AA55h) 2 Bytes
Contenido del Master Boot Record o MBR.

Longitud = 200h = 512 Bytes.

E/ cidigo AA55h marca este sector como ejecutable.

Vemos como existe un programa al principio conocido como programa MBR o
gestor de arranque que ocupa 445 Bytes.

Un programa MBR estdndar, leerd la tabla de particiones y escogerd de cual
de esas particiones va a arrancar el sistema operativo. No lo hard como
podria parecer légico de la primera particién, sino de la particion primaria
que esta marcada como activa. El MBR lee el primer sector de esa particion,
y le cede el control de la CPU a ese programa (Boot Sector).

Hay que indicar que no existe un programa MBR estdndar. En realidad, el
cédigo que se encuentra aqui, puede ser muy variado, aunque normalmente
todos son compatibles. Podemos instalar programas MBR conocidos como
gestores de arranque que amplian las posibilidades el gestor de arranque
MBR instalado por defecto.

Hay que prestar atencion a lo que se ha dicho. Si se arranca desde un disco
duro, se lee el primer sector (MBR) y este a su vez, lee un segundo sector
(Boot Sector).Vemos también como existen 4 entradas para almacenar
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hasta 4 particiones. De aqui viene el limite de 4 particiones para un disco
duro. Por cada una de estas entradas de 16 Bytes se almacena lo siguiente:

Direccion. Contenido. ‘Tipo.
+00h Hstado de la particion: 1 Byte
00h — Inactiva

80h — arranque (activa)
+01h Cabeza de lectura / escritura donde comienza la particion. 1 Byte

+02h Sector y cilindro donde comienza la particion. 2 Bytes
+04h Tipo de particion: 1 Byte
00h — Libre

01h — DOS con la vieja FAT de 12 bits.
02h — XENIX

03h — XENIX

04h — DOS con FAT 16

05h — Particién extendida.

06h — Particién DOS > 32 Megas.

OBh — Windows FAT32

0Ch — Windows FAT 32 LBA

OEh — VFAT

16h — Hidden FAT 16 (Oculta)

63h — Unix

65h — Novell Netware

Etc.....
+05h Cabeza de lectura / escritura donde termina la particion. 1 Byte
+06h Sector y cilindro donde termina la particiéon. 2 Bytes
+08h Direccion del primer sector de la particion. (Sector de arranque). 4 Bytes
+0Ch Numero de sectores en esta particion. 4 Bytes

Contenido de cada una de las 4 entradas de la tabla de particiones.
T ongitud = 10h = 16 Bytes.

Vemos el 1*"campo que se usa para indicar si esta particion es la activa o no.

El 2° y 3° campo se usan para indicar el cilindro, sector y cabeza donde
comienza la particion.

El 4° campo se usa para almacenar el tipo de la particién, aqui se indica que
sistema operativo esta instalado en la particién, si dicha particién esta
oculta o no, etc.

El 5° y 6° campo se usan para indicar el cilindro, sector y cabeza donde
termina la particion.

El 7° campo indica la direccién del primer sector de la particion (el sector
de arranque) para que el POST pueda pasarle el control. Este sector
siempre es el 1° sector de la particién, pero aqui indicamos su valor director
(n°® de sector) y no la combinacién cilindro, sector y cabeza. Esto se hace
para que el acceso al sector de arranque sea mds rdpido, y para evitar
posibles errores en la carga del sistema.

El 8° campo se usa para almacenar el nimero total de sectores que existen
en la particion. Es un campo que se usa para comprobar que los datos de la
particién son correctos.

Las particiones de un disco duro pueden ser de dos tipos:
1. Primarias
2. Extendidas.

En un disco duro puede haber 4 particiones como maxima, lo que implica que
puede haber 4 particiones primarias como mdximo. Sin embargo, ho puede
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haber mds de 1 particion extendida en un disco duro (En realidad, si es
posible tener mds, pero mediante procedimientos especiales que no son
compatibles con todos los sistemas operativos).

Cada particion primaria forma un volumen (una letra de unidad, para
entendernos) y tiene su propio sector de arranque.

PARTICION PARTICION PARTICION PARTICION
PRIMARIA PRIMARIA PRIMARIA PRIMARIA

MBR SECTOR DE ARRANQUE

Una particién extendida sin embargo, no forma ningin volumen, ni tiene un
sector de arranque como tal. Una particion extendida en realidad es un
contenedor de unidades ldgicas.

Cada unidad légica que se crea dentro de una unidad extendida si forma su
propio volumen, aunque no tiene un sector de arranque real, sino que usa su
sector de arranque para controlar su tamafio entre otras cosas.

De esta manera, si dividimos un disco duro en una particion primaria (un
volumen) y una particion extendida (donde creamos 10 unidades ldgicas,
cada una con su propio volumen) formaremos un total de 11 volimenes (11
letras de unidad) pero solo tendremos un sector de arranque usable como
tal, el de la particion primaria.

PARTICION EXTENDIDA

—--___-i

PARTICION
PRIMARIA PARTICION

UNIDAD UNIDAD UNIDAD PRIMARIA

LOGICA LOGICA LOGICA

MBR SECTOR DE ARRANQUE

Solo el sector de arranque de una particién primaria es vdlido para arrancar
el sistema operativo. El sector de arranque de la particion extendida solo
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contiene informacidn sobre las unidades légicas que se encuentran dentro
de ella (tamafios, comienzos y finales, etc.).

La tabla del MBR identifica la localizacién y tamafio de la particion
extendida, pero no contiene informacién sobre las unidades légicas creadas
dentro de esta particion extendida. Ninguna de estas unidades ldgicas
pueden ser marcadas como activas, por lo que es posible que instalemos un
sistema operativo en alguna de estas particiones ldgicas, pero nunca podra
ser cargado directamente, ya que no podemos marcar esa particion como
activa, y por lo tanto no podemos indicar que sea el volumen de arranque.
(Para poder instalar sistemas operativos en estas unidades ldgicas,
tendremos que usar un programa conocido como gestor de arranque que
veremos posteriormente, estos gestores de arranque suelen guardar los
programas usados para cargar los sistemas operativos siempre en la
particion activa del disco duro).

Hemos visto como el MBR se divide en dos partes bien diferenciadas, el
programa MBR que ocupa la mayor parte del MBR y la tabla de particiones
vista anteriormente.

TABLA DE
PARTICIONES

PROGRAMA DEL MBR

Existen diversos programas que nos permiten gestionar y retocar estos
componentes del MBR.

Asi, en Windows tenemos el comando FIXMBR que reinstala el programa del
MBR, aunque este comando solo podemos usarlo desde la consola de
recuperacion. (Ya veremos cémo acceder a dicha consola en otro tema)

La tabla de particiones, puede ser ges‘rlonada por diversos programas que se

incluyen en los  sistemas =roeee
operativos. En sistemas Windows .=
9x, la utilidad encargada de esto, =~ =
es el FDISK. En la familia
Windows mds moderna (XP,

aermores | Sobeecarga

Vista, 7, 2003, 2008) es lajize =i | B

En partalla

consola del administrador de] ;i
discos  (diskmgmt.msc). Estal ", .

consola es la incluida’ - -
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oficialmente por la propia Microsoft, y existen multitud de programas de
terceras compaiiias que permiten retocar esta tabla de particiones. (No es
recomendable el uso de dichas herramientas pues pueden estropear la tabla,
y suelen dar problemas a la larga). En la familia Windows 2008, Vista,
Windows 7 encontramos también una herramienta de linea de comandos que
permite gestionar las particiones, diskpart.exe.

Linux por su parte incluye varios programas de este tipo, como pueden ser
fdisk, qtparted, parted, etc.

Los Windows modernos (a partir de ahora les llamaremos Windows de la
familia NT, o Windows NT) permiten indicar que letra de unidad se le
asignard a cada particion, sin embargo DOS y Windows 95/98 asignaban
estas letras por defecto. Primero, la C: es asignada a la particién primaria
del primer disco donde se encuentre un sistema de ficheros FAT. Entonces
la siguiente letra es asignada a la particién primaria con FAT del segundo
disco, efc. Una vez acabadas con las particiones primarias de cada disco, se
empiezan a asighar letras a las unidades logicas del primer disco, luego a las
unidades ldgicas del segundo disco, etc. Una vez acabado con las unidades
I6gicas se continda con el resto de particiones primarias que queden.

Veamos un ejemplo sobre esto. Un usuario tiene un Unico disco duro dividido
en una particién primaria (C:) y un volumen légico en una particién extendida
(D:). Ahora este mismo usuario compra un segundo disco duro y lo instala,
creando en el ofra particion primaria y otra particion extendida,
conteniendo otro volumen légico. Pues bien, después de encender el
ordenador, la particién primaria del segundo disco se llama (D:). El volumen
Idgico del primer disco, que antes se llamaba D pasa a llamarse (E:) y por fin,
el volumen ldgico del segundo disco recibe el nombre de (F:). Este tipo de
cambios era muy peligroso, ya que al cambiar los nhombres de las unidades es
muy probable que muchos programas dejen de funcionar. Indicar que puesto
que las unidades de CD reciben el nombre las ultimas, si este usuario
instalase ahora un lector de CD, recibiria el nombre de (G:).

Este problema ocasionado por los sistemas operativos antiguos de
Microsoft DOS y Windows 98 no estd presente en los sistemas operativos
moderno de Microsoft. Asi, por ejemplo, Windows XP asigna a cada unidad
una letra segln lo que hemos visto anteriormente, pero si se encuentra con
una unidad que ya ha recibido nombre, no lo cambia.

Linux por su parte no presenta problemas de este tipo, ya que no asigna
letras a los volimenes, en su lugar tenemos que montar cada volumen en una
directorio de nuestro drbol de directorios, por lo que no le afectan los
problemas de nominacion de volimenes.
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Hay que tener mucho cuidado al trabajar con las particiones. La tabla MBR
es una tabla muy sensible a cualquier tipo de cambios. Una mala eleccion de
cualquiera de sus campos, puede llevar a la inutilizacion total del disco duro.
Ademds, dada la facilidad para “trastear” con la tabla de particiones,
muchos programas utilizan configuraciones extrafias que son desconocidas
para otros programas, lo que puede llevar a perder particiones o a cambiar
su famaiio de modo incorrecto.

Arranque de Windows XP/2000/ 2003
1. Secargay ejecutael POST

Se carga el MBR del disco duro

Se carga el sector de arranque de la particién primaria activa
Se carga el programa NTLDR

NTLDR ajusta el procesador para trabajar a 32 bits

NTLDR lee el fichero BOOT.INI y muestra un mend si es necesario

N o o b~ DN

El usuario selecciona un sistema operativo del mend, o se carga por
defecto uno de ellos

NTLDR carga NTDETECT.COM

9. NTDETEC.COM genera la lista de hardware. Devuelve el control a
NTLDR

10.NTLDR carga NTOSKRNL.EXE

11. NTOSKRNL.EXE lee el registro de Windows, y procede a ir cargando
el sistema completo.

o

NTOSKRNL.EXE como indica es en gran parte el kernel o nicleo del sistema
operativo, y es un programa de gran tamafo que se '
encuentra normalmente en nuestro directorio Windows. — U
Sin embargo, tanto ntldr, como boot.ini o ntdetect.com i l—'i f

son programas pequefios. Wind oﬁs Xp
Esto permite que podemos situar dichos ficheros en
un disquete, llavero usb, etc, con lo que tendriamos un
volumen de INICIO, lo que nos permitiria iniciar el
sistema aunque el disco duro haya sufrido algin
problema. Sin embargo, no se puede confundir este
"disco de inicio"” con un “disco de arranque”. Cuando
llegue el momento de cargar NTOSKRNL.EXE si no se
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encuentra, el sistema se detendrd y no arrancard, y por el famafio de dicho
fichero y de todos los que necesita para trabajar, es imposible copiarlo en
un volumen si no es de gran tamafio.

Es importante conocer esta secuencia, para _{ 'U
comprender los distintfos errores que se pueden [ '[

]
cometer y con los que nos podemos encontrar. Por . .

ejemplo, si recibimos el mensaje “falta ntldr" al W' d NEI"
intentar arrancar, esta claro que se ha producido un In Ows'

error en el punto 4, lo que nos indicaria que se ha leido Server 2003

el MBR, el sector de arranque, y no se ha encontrado

en el raiz de nuestro volumen el fichero ntldr, bien porque lo hayan borrado
o por que se haya borrado todo el volumen.

Sin embargo, un mensaje “falta ntoskrnl.exe” nos indicaria que si existe un
fichero ntldr, pero que en nuestro directorio de Windows no se ha
encontrado un fichero NTOSKRNL.EXE.

Arranque de Windows vista/2008/siete

La secuencia de arranque de Windows Vista, Windows 2008 y Windows 7 es
distinta de anteriores versiones de Windows. La principal diferencia estriba
en que se ha cambiado el gestor de arranque, ya no se usa el ntldr sino que
se usa el Windows Boot Manager (bootmgr).

Mientras que el gestor ntldr usaba un fichero de texto denominado boot.ini
para configurar sus opciones, bootmgr utiliza una base de datos conocida
como Boot Configuration Data (BCD) que no puede ser editada directamente
como lo era el boot.ini ya que no es un fichero de texto.

El BCD es una base de datos con datos sobre la configuracién del arranque
que se suele almacenar en \Boot\Bcd.

1. Se carga y ejecuta el POST

2. Se carga el MBR del disco duro (si es la opcion elegida en la BIOS)
3. Se carga el sector de arranque de la particién primaria activa

4. Se carga el programa bootmgr.

5. bootmgr ajusta el procesador para trabajar a 32 bits o 64 bits.

6. bootmgr lee la base de datos BCD y muestra un mend si es necesario
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7. El usuario selecciona un sistema operativo del mend, o se carga por
defecto uno de ellos

8. bootmgr carga winload.exe.

9. Winload.exe carga NTOSKRNL.EXE (Ndicleo del sistema operativo o
Kernel).

10. NTOSKRNL.EXE lee el registro de Windows, y procede a ir cargando el
sistema completo.

Windows dispone de un comando para configurar esta base de datos BCD, el
bcedit.exe, pero es realmente engorroso de usar. Es mejor usar una
utilidad grafica de una 3rd party (tercera compafiia, una compatfiia distinta a
la que realiza el sistema) como puede ser EasyBCD que permite configurar
muchas mds opciones que el bcedit.exe y de forma mucho mds fdcil.

g_
g py A2

[ -
Windows7

Windows Server 2008 [
Windows Vista

Arranque de un Linux. Ubuntu.

Linux no cuenta con un gestor de arranque propio, sino que permite usar
cualquier gestor de arranque que deseemos. El que se suele incluir
actualmente en todas las versiones de Linux es el GRUB.

El GRand Unified Bootloader (GRUB) es un gestor de arranque mdltiple que
se usa cominmente para iniciar dos o mds sistemas operativos instalados en
un mismo ordenador. Otros gestores de arranque usados en Linux son el
syslinux y el lilo.

Su proceso de inicio es el siguiente:

1. La BIOS busca un dispositivo de inicio (como el disco duro) y pasa el
control al registro maestro de inicio (Mdster Boot Record, MBR, los
primeros 512 bytes del disco duro).

2. El MBR contiene la fase 1 de GRUB. Como el MBR es pequeiio (512
bytes), la fase 1 sdlo carga la siguiente fase del GRUB (ubicado
fisicamente en cualquier parte del disco duro). La fase 1 puede cargar
ya sea la fase 1.5 o directamente la 2

3. GRUB fase 1.5 estd ubicada en los siguientes 30 kilobytes del disco
duro. La fase 1.5 carga la fase 2.
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4. GRUB fase 2 (cargada por las fases 1 6 1.5) recibe el control, y
presenta al usuario el mend de inicio de GRUB. Este mend se
configura mediante un fichero de texto con nombre menu.lst.

5. GRUB carga el kernel (nidcleo) seleccionado por el usuario en la
memoria y le pasa el control para que cargue el resto del sistema
operativo.

GRUB no es en realidad un gestor de arranque para Linux, sino un gestor de
arranque para cualquier sistema operativo. De hecho, GRUB es
perfectamente capaz de arrancar cualquier sistema operativo de la familia
Windows sin ningun tipo de problemas.

Hace poco tiempo, ha sido lanzado el GRUB 2.0 que se incluye en el Ubuntu
9.10. Sistemas operativos anteriores usan el GRUB 1.0.

ACTIVIDADES DE REPASO DE LA SECUENCIA DE ARRANQUE
8. ¢Cudndo y donde se decide la secuencia de arranque de un equipo?
9. ¢Se puede realizar particiones en un DVD? ¢Y en un pen-drive?
10. ¢Qué significa MBR en inglés y espaiiol?

11. (Qué es una particién activa? ¢Cudntas particiones activas puede
tener un HD?

12. ¢Qué es GRUB? ¢Qué tipo de licencia tiene?

13. ¢Quién es el encargado de mostrar al usuario los diferentes SO
que tiene el equipo?

14, ¢En qué pista se localiza el MBR?

15. Si decides instalar Windows y Linux en un equipo ¢Qué gestor de
arranque se instalard en la pista 0? Explica tu respuesta.
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4 Recuperacion de errores en el arranque

El proceso de arranque es un concepto al que el administrador de sistemas
debe prestarle mucha atencién, dado que el mds minimo problema que se
origine en dicho proceso, hard imposible que el sistema operativo arranque,
y por lo tanto dejara inservible el sistema informadtico.

Las zonas que hay que vigilar y conocer cémo recuperar si es necesario, son
el MBR, el sector de arranque de la particion primaria activa y el programa
gestor de arranque que este situado en dichas zonas.

¢Pero, que errores se pueden producir en el arranque?

En primer lugar debemos hablar de los fallos de hardware. Al usar un disco
duro siempre existe la posibilidad de que se corrompan clisteres del mismo.
Normalmente estos errores no suelen tener demasiada importancia, pero si
se da la casualidad de que se corrompe el primer cldster del disco duro, que
es donde se sitda el sector del MBR y el primer sector de arranque de la
primera particién, hos vamos a encontrar en serios problemas. Normalmente
en estos casos lo mejor es cambiar el disco duro completo, e intentar
recuperar la informacién que existia en el disco duro con algin programa de
recuperacion de datos profesional.

En segundo lugar nos encontramos la accion del malware (virus, gusanos,
troyanos, etfc.). Estas amenazas pueden borrar el MBR y los sectores de
arranque, y antiguamente existian bastantes virus que se dedicaban a
realizar estas acciones. Hoy en dia, y con la “profesionalizacion” de los
desarrolladores de malware, estas prdcticas han quedado relegadas al
olvido.

La tercera causa, y la que suele ser culpable en el 99% de los casos, es que
directamente el usuario estropee el arranque de un sistema operativo,
simplemente instalando un segundo operativo. Veamos con detalle esta
situacion:

Hemos visto como cada sistema operativo cuenta con su propio programa
para instalar en el MBR, su propio programa para instalar en el sector de
arranque, y también cuentan con su propio gestor de arranque.

Estd claro que si instalamos en un mismo disco duro tres sistemas
operativos distintos, cada uno de ellos habrd ido instalando su propio
proceso de arranque, pero como solo puede existir un proceso de arranque
en un disco duro (sdlo existe un MBR) el proceso de arranque que se quede
al final serd el del ultimo sistema operativo instalado, que machacard el
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proceso de arranque del sistema operativo anteriormente instalado, y asi
sucesivamente.

Imaginemos el caso siguiente: En un disco duro tenemos instalado una
particién con Windows XP

WINDOWS XP

MBR XP

En el MBR ftendremos instalado evidentemente el gestor de arranque de XP,
y en la particion de Windows XP tendremos instalado los archivos que
necesita el gestor de arranque de XP para funcionar.

Decidimos instalar en dicho disco duro una distribucién de Linux como
Debian, para lo cual le creamos una particién y procedemos a instalar dicho
sistema operativo:

Durante este proceso de instalacion, Debian instalar en el MBR el gestor de
arranque de Debian (en este caso grub), y por lo tanto machacard al gestor
de arranque de XP que estaba anteriormente instalado en el MBR.

WINDOWS XP DEBIAN LINUX
w /

AN /

La préxima vez que iniciemos la mdquina, se cargard el gestor de arranque
de grub, no el anterior que teniamos de XP. ¢Reconocerd el gestor de
arranque de grub que en el disco duro existe un Windows XP y nos permitirda
arrancar desde el, aparte de arrancar desde Debian? Pues en este caso si.
En el mundillo de los gestores de arranque, es conveniente recordar siempre
estas pequefias reglas:

MBR GRUB

1) Grub es capaz de arrancar cualquier sistema operativo, por lo que
respetara siempre (o al menos lo intentard) cualquier sistema operativo que
hubiera en disco duro antes de que se instalara dicho gestor de arranque.

2) Los gestores de arranque de Windows nunca respetardn a Linux. De
hecho, el gestor de arranque de Windows solo es capaz de arrancar
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automdticamente a sistemas operativos Windows, siendo muy complicado
conseguir arrancar otros sistemas operativos no de Microsoft.

3) Los gestores de arranque de Windows respetan a los sistemas operativos
Windows pero solo a los anteriores a dicho Windows. Es decir, Windows 7
reconoce y respeta a Windows XP, pero al contrario no, ya que cuando se
cred el gestor de arranque de XP el sistema operativo Windows 7 no existia,
y por lo tanto dicho gestor de arranque de XP no lo reconocerd como un SO
legitimo, y por lo tanto se negard a arrancarlo de forma automdtica.

Comprobad cuales de las siguientes instalaciones de sistemas operativos en
un mismo disco duro, darian problemas y cuales no:

a) Instalamos Windows XP, luego Linux y por ultimo Windows 7. ¢Daria
problemas? ¢Qué sistemas operativos aparecerian para escoger en el mend
de arranque?

b) Instalamos Linux, luego Windows XP y por ultimo Windows 7.
c) Instalamos Windows XP, luego Windows 7 y por ultimo Linux.

d) Instalamos un Windows 7 y luego un Windows XP.

Veamos ahora como resolver estos problemas.

Cada sistema operativo cuenta con herramientas que permiten reconstruir
el programa gestor de arranque en el MBR, y arreglar los sectores de
arranque.

4.1 WINDOWS XP

En el caso de Windows XP hay que inciar el sistema desde el CD original de
instalaciéon de Windows XP. En el proceso de instalacion que se ejecutard,
hay que llegar hasta el punto en que nos permite ejecutar la "consola de
recuperacion”. En dicha consola podremos ejecutar desde lineas de
comandos las siguientes ordenes:

FIXMBR Instala el gestor de arranque de XP en el MBR.
FIXBOOT Recupera el sector de arranque de Windows XP.

También existen 6rdenes para recuperar la lista de sistemas operativos que
aparecen en el mend, pero eso lo veremos en un tema posterior.
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4.2 WINDOWS 7

Igualmente que en el punto anterior, tenemos que iniciar el sistema desde el
CD original de instalacion de Windows 7. Llegard un momento en que el
propio programa de instalacién nos dara la opcion de realizar una reparacion
automdtica del inicio de Windows. Escogemos esta opcién y comprobamos si
el sistema es capaz de repararse automdticamente. Si comprobamos que
dicho automatismo falla (cosa bastante probable) volvemos a iniciar el
sistema desde el CD, pero esta vez desde el mend avanzado escogemos la
opcién de consola de recuperacién o linea de comandos. Desde alli podemos
ejecutar las siguientes érdenes:

Bootrec.exe /fixmbr Instala el gestor de arranque de Windows 7 en el
MBR.

Bootrec.exe /fixboot Recupera el sector de arranque de Windows 7.

Como en el caso anterior, dejaremos los comandos para reparar la lista de
sistemas operativos para un tema posterior.

4.3 LINUX

En este caso iniciamos el sistema desde un CD especial para recuperacién
del grub, como puede ser por ejemplo el “stper grub disk" o “stper grub?2
disk”. También podemos recuperar el sistema arrancando desde un cd de
una distribucion “live”. Este tema lo dejamos para cuando hos hayamos
familiarizado con Linux.
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5 Evolucion historica de los Sistemas Operativos

A lo largo de la historia, han existido cientos de familias de sistemas
operativos, cada una de ellas compuesta por decenas de sistemas operativos
distintos. Es una historia que comienza en los afios 1960 y que sigue hasta el
dia de hoy.

Podria parecer que existen pocos sistemas operativos en el mercado, pero si
investigamos un poco nos damos cuenta que existen cientos de alternativas
posibles. Es mds, hoy en dia se ha abierto el mercado de los sistemas
operativos para méviles y smartphones, donde existen decenas de sistemas
operativos nuevos que se van presentado cada afo.

*2z BlackBerry.
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http://en.wikipedia.org/wiki/ Timeline_of_operating_systems
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TEMA 4 Pdgina. 26 Prdcticas comunes en los Sistemas Operativos.
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